CURSO DE BACHARELADO EM FiSICA Turno: INTEGRAL

Reconhecido pela Portaria MEC n° 1022, de 21.08.95, D.O.U. de 22.08.95.

Para completar o curriculo pleno do curso superior de graduagdo em Bacharelado em
Fisica, o académico devera perfazer um total minimo de 2.818 (duas mil, oitocentos e dezoio)
horas, sendo 1.224 (mil, duzentas e vinte e quatro) horas em disciplinas de Formagédo Bésica
Geral, 1.258 (mil, duzentas e cinglienta e oito) horas em disciplinas de Formagéo Especifica
Profissional, 136 (cento e trinta e seis) horas em disciplinas de Diversificagdo ou Aprofundamento
e 200 (duzentas) horas de Atividades Complementares, distribuidas em, no minimo, 4 (quatro)
anos e, no maximo, 06 (seis) anos letivos.

E o seguinte o elenco de disciplinas que compde o curso:

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101212 Célculo Vetorial, Geometria Analitica e Algebra Linear 136
101213 Caélculo Diferencial e Integral | 204
101217 Caélculo Diferencial e Integral Il 136
102029 Fisica Geral | 204
102030 Fisica Geral Il 204
102031 Fisica Experimental | 136
102032 Fisica Experimental Il 136
103142 Quimica Geral 68
Sub-total 1.224
DISCIPLINAS DE FORMAGAQ ESPECIFICA PROFISSIONAL
CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
102077 Mecénica Classica 136
102079 Eletromagnetismo 136
102080 Mecanica Quantica 136
102121 Fisica Moderna 136
102123 Laboratério de Fisica Moderna (**) 68
102127 Fisica Matematica 136
102128 Iniciagdo Cientifica | 68
102130 Orientagao de Trabalho de Conclusao de Curso 34
102131 Termodinamica e Fisica Estatistica 136
102169 Estado Sélido (**) 68
102170 Fisica Computacional 136
102171 Historia e Filosofia da Fisica (*) 68
Sub-total 1.258
DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO
CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101214 Estatistica (*) (**) 68
101215 Processos Estocasticos e Integragdo Funcional (*) (**) 68
101216 Teorias das Probabilidades (*) (**) 68
102133 Astrofisica Estelar (*) (**) 68
102135 Astronomia uma Visao Geral (*) (**) 68
102139 Fisica dos Materiais (*) (**) 68
102143 Instrumentagéo Cientifica (*) (**) 68
102167 Astronomia Fundamental (*) (**) 68
102168 Introdugdo a Supercondutividade e aos Materiais 68

Supercondutores (*) (**)
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102172 Cristalografia e Difrac&o de Raios X (*) (**) 68
102173 Eletrénica (*) (**) 68
102174 Energia e Meio Ambiente (*) (**) 68
102175 Fisica do Cotidiano (*) (**) 68
102176 Fisica Estatistica de N&o-Equilibrio (*) (**) 68
102177 Fisica Matemética Avancada (*) (**) 68
102178 Iniciagdo Cientifica Il (¥) (**) 68
102179 Introducéo a Fisica dos Solos (*) (**) 68
102180 Introducgéo a Informagéo Quantica (*) (**) 68
102181 Introdugdo a Quimica Computacional (*) (**) 68
102182 Introducgéo a Teoria do Caos (*) (**) 68
102183 Introducéo as Propriedades Mecanicas dos Materiais (*) (**) 68
102184 Mecanica dos Meios Continuos (*) (**) 68
102185 Nanoestruturas Superficies e Filmes Finos (*) (**) 68
102186 Optica (*) (**) 68
102187 Técnicas de Andlise Experimental (*) (**) 68
102188 Técnicas Nucleares em Fisica Ambiental (*) (**) 68
102189 Teoria da Relatividade (*) (**) 68
102190 Teoria de Campos (*) (**) 68
102191 Termodindmica de Nao-Equilibrio (*) (**) 68
103143 Quimica Experimental (*)(**) 68

Sub-total 136

Obs.: O académico devera optar pela escolha de 136 (cento e trinta e seis) horas do rol das
Disciplinas de Diversificagdo ou Aprofundamento, conforme especificag&o no fluxograma.
Nota - Os simbolos pospostos as disciplinas tém a seguinte correspondéncia:
* disciplina de meio ano de duracao, ofertada no primeiro semestre,
** disciplina de meio ano de duracéo, ofertada no segundo semestre,
*** disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no primeiro e no segundo semestre.

ESTAGIO SUPERVISIONADO
O estagio supervisionado serd4 desenvolvido de conformidade com o respectivo
regulamento aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Requisito essencial e obrigatério para obtencdo do diploma, desenvolvido mediante
controle, orientagdo e avaliagdo docente, por meio da disciplina de Orientacdo de Trabalho de
Conclusdo de Curso e de defesa do Trabalho perante Banca Examinadora, conforme
regulamento especifico.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Para obter a sua graduagao, o académico devera cumprir, no minimo, 200 (duzentas)
horas em atividades complementares, regulamentadas pelo Colegiado de Curso.

PRATICA ESPORTIVA
A atividade de Prética Esportiva serd desenvolvida pelo académico como atividade
opcional.

DESDOBRAMENTO DAS AREAS DE CONHECIMENTO EM DISCIPLINAS

N° DE AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS
ORDEM

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

1 Matematica 1.1 - Céalculo Vetorial, Geometria Analitica e
Algebra Linear
1.2 - Calculo Diferencial e Integral |
1.3 - Calculo Diferencial e Integral Il
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2 Fisica Geral

3 Quimica

2.1 - Fisica Geral |

2.2 - Fisica Geral Il

2.3 - Fisica Experimental |
2.4 - Fisica Experimental Il
3.1 - Quimica Geral

DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

4 Fisica Classica

5 Fisica Moderna e
Contemporanea

6 Fisica Matemética e
Computacional

7 Iniciag&o Cientifica

8 Histéria

4.1 - Eletromagnetismo

4.2 - Mecanica Classica

4.3 - Termodinamica e Fisica Estatistica
5.1 - Estado Sélido

5.2 - Fisica Moderna

5.3 - Laboratério de Fisica Moderna

5.4 - Mecanica Quantica

6.1 - Fisica Computacional

6.2 - Fisica Matematica

7.1 - Iniciag&o Cientifica |

7.2 - Orientag&o de Trabalho de Concluséo de Curso
8.1 - Histdria e Filosofia da Fisica

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO

2 Fisica Geral

9 Fisica Matemética

10 Astronomia e Astrofisica

11 Fisica da Matéria Condensada
12 Fisica Moderna e Computacional

2.5 - Eletrdnica

2.6 - Energia e Meio Ambiente

2.7 - Iniciacéo Cientifica Il

2.8 - Fisica do Cotidiano

9.1 - Estatistica

9.2 - Fisica Estatistica de Ndo-Equilibrio

9.3 - Fisica Matematica Avancada

9.4 - Processos Estocésticos e
Funcional

9.5 - Teorias das Probabilidades

9.6 - Termodinamica de Nao-Equilibrio

10.1 - Astrofisica Estelar

10.2 -Astronomia Fundamental

10.3 -Astronomia uma Viséo Geral

11.1 -Cristalografia e Difragdo de Raios X

11.2 -Fisica dos Materiais

11.3 -Instrumentagao Cientifica

11.4 -Introdugéo a Fisica dos Solos

11.5 -Introdugdo a Supercondutividade e aos
Materiais Supercondutores

11.6 -Introdugé@o as Propriedades Mecanicas dos
Materiais

11.7 -Mecénica dos Meios Continuos

11.8 -Nanoestruturas Superficies e Filmes Finos

11.9 -Optica

1010 - Técnicas de Andlise Experimental

12.1 -Introdugéo a Informagao Quantica

12.2 -Introdugdo a Quimica Computacional

12.3 -Introdugéo a Teoria do Caos

12.4 -Técnicas Nucleares em Fisica Ambiental

12.5 -Teoria da Relatividade

12.6 -Teoria de Campo

Integragéo

167



EMENTARIO

101156 — CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Sequéncias Numéricas. Séries Numéricas. Testes de Convergéncia. Séries de Taylor. Séries de
Poténcias.Séries de Fourier. Fungbes Vetoriais. Fungbes de Varias Variaveis. Gradientes,
Rotacionais e Divergentes. Maximos e Minimos.Diferenciais. Integrais Duplas e Triplas. Integrais
de Linha e de Superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Equacfes Diferenciais Exatas,
Lineares de 2° Ordem Homogéneas e Ndo-Homogéneas e Resolugéo por meio de Séries.

101213 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
Revisdo de Mateméatica Elementar. Fungdes e Gréficos. Limites e Continuidade. Derivadas.
Aplicagcdes de Derivadas. Problemas de Otimizacdo. Integracdo. Aplicacdes de Integrais.
Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem Separaveis, Homogéneas e Lineares. Métodos de
Integracdo. Regra de I"'Hospital. Integrais Impréprias.

101212 - CALCULO VETORIAL, GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR
Geometria e Algebra Vetorial. Produto Interno. Produto Vetorial. Produto Misto. Equagdes de
Retas e Planos. Sistemas Lineares. Matrizes. Determinantes. Transformagfes Lineares.
Conceitos de Base, Dimensdo e Posto. Diagonalizagdo. Formas Quadraticas. Conicas e
Superficies Quadricas. Espagos Vetoriais Abstratos.

101214 - ESTATISTICA
Distribuicdo de Freqiiéncias. Medidas de Posicao, Dispersdo, Assimetria e Curtose. Introducéo a
Teoria de Amostragem. Inferéncia Estatistica. Estimagdo de Parametros. Testes de Hipéteses.
Modelos Probabilisticos em Fisica e Areas afins.

101215 - PROCESSOS ESTOCASTICOS E INTEGRAGAO FUNCIONAL
Passeio Aleatério. Cadeias de Markov. Movimento Browniano. Integral Funcional de Wiener.
Formula de Feynman-Kac. Integral Funcional de Feynman. Funcionais Geradores. AplicagGes a
Fisica

101216 - TEORIAS DAS PROBABILIDADES
Teoria dos Conjuntos. Analise Combinatéria. Probabilidade. Modelos Probabilisticos. Variaveis
Aleatérias. Probabilidade Condicional e Independéncia. Esperanca e Momentos de Variaveis
Aleatérias. FungGes Geradoras. Vetores Aleatorios. Teorema Central do Limite.

101217 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Seqliéncias Numéricas. Séries Numéricas. Testes de Convergéncia. Séries de Taylor. Séries de
Poténcias. Séries de Fourier. Funcdes Vetoriais. Fungbes de Varias Variaveis. Gradientes,
Rotacionais e Divergentes. Maximos e Minimos. Diferenciais. Integrais Duplas e Triplas. Integrais
de Linha e de Superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Equagdes Diferenciais Exatas,
Lineares de 2° Ordem Homogéneas e Nao-Homogéneas e Resolugao por meio de Séries.

102029 - FiSICA GERAL |
Medidas, Ordem de Grandeza, Analise Dimensional e Vetores. Movimento Retilineo. Movimento
no Plano e no Espaco. Leis de Newton. Trabalho e Energia. Lei da Conservacao da Energia.
Sistemas de Particulas e Lei da Conservacdo do Momento Linear. ColisGes. Movimento de
Rotagdo, Rolamento e Lei de Conservacdo do momento Angular. Equilibrio e Elasticidade.
Oscilagbes. Gravitagdo. Fluidos. Temperatura, Calor e Transferéncia e Calor. Teoria Cinética
dos Gases. Primeira Lei da Termodinamica. Segunda Lei da Termodinamica.

102030 - FISICA GERAL I
Forca Elétrica, Campo Elétrico. Potencial Elétrico. Dielétricos e capacitancia. Condutores.
Corrente Elétrica. Campo Magnético. Lei de Gauss, lei de Ampere, Lei de Faraday e lei de Biot -
Savart. Equagbes de Maxwell. Ondas Mecanicas. Ondas Sonoras. Ondas Eletromagnéticas.
Otica Fisica: Interferéncia e Difrag&o. Polarizagéo.
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102031 - FISICA EXPERIMENTAL |
Método Cientifico: analise de dados, algarismos significativos, e erros. Estatistica Experimental:
amostragem, probabilidade, distribuicdes, médias, variancias, desvio padrdo, e correlagdo.
Gréficos. Experimentos em Mecanica: estatica, conservagdo da energia, conservacdo do
momento linear, conservacdo do momento angular, oscilagdo e fluidos. Experimentos em
Termodinamica: dilatacéo, gases, primeira lei da termodinamica, e segunda lei da termodinamica.

102032 - FISICA EXPERIMENTAL II
Experimentos em Eletricidade e Magnetismo: instrumentos de medidas elétricas, campo elétrico,
potencial elétrico, condutores 6hmicos, condutores ndo 6hmicos, circuitos de corrente continua,
circuitos de corrente alternada, campo magnético, inducdo eletromagnética, e oscilagcdes
eletromagnéticas. Experimentos em Otica geométrica e fisica: reflexdo em superficies planas,
refragdo em superficies planas, difragéo, interferéncia, e polarizagéo.

102077- MECANICA CLASSICA
Cinemaética Vetorial; Mecanica newtoniana para uma particula e para um sistema de particulas.
Forcas Centrais; Gravitagdo; Oscilag8es; Movimento de corpos rigidos; Referenciais nao
inerciais; Mecanica de Lagrange e de Hamilton; Introdug&o & mecénica dos meios continuos.

102079 - ELETROMAGNETISMO
Eletrostatica e magnetostatica no vacuo e em meio material, corrente elétrica, equacdes de
Maxwell, ondas eletromagnéticas (no vacuo e em meios materiais) e aplicagdes.

102080 - MECANICA QUANTICA
Conceitos fundamentais (fundamentos e postulados), operadores e variaveis observaveis,
equacao de Schroedinger, sistemas quanticos, oscilador harmdnico, atomo de hidrogénio,
simetrias na mecanica quantica (campo central, momento angular e spin), métodos
aproximativos, particulas idénticas, e teoria de espalhamento.

102121 - FiISICA MODERNA
Relatividade Especial: transformacdo de Lorentz, e equivaléncia massa - energia. Natureza
Ondulatéria - Corpuscular da Matéria e da Luz. Fundamentos da Mecanica Quantica. Principio da
Incerteza de Heisenberg. Equagdo de Schroedinger. Estrutura Atdmica. Modelo do Atomo de
Hidrogénio. Moléculas. Sélidos. Nucleo Atdmico. Forgas Nucleares. Energia Nuclear
Radioatividade. Particulas Elementares.

102123 - LABORATORIOS DE FiSICA MODERNA
Experimentos sobre a Natureza Quantica da Matéria: efeito fotoelétrico, corpo negro, analise
espectral, e dualidade onda — particula. Experimentos de Relatividade: velocidade de propagagao
da luz, e interferometria. Experimentos de Radiagdo e Radioatividade: contadores Geiger,
cintiladores, e raios catédicos. Experimentos de particulas elementares: carga elétrica.

102127 - FISICA MATEMATICA
Variaveis complexas, Residuos, mapeamento complexo, séries, transformada de Laplace e
Fourier, equacdes diferenciais parciais, fungdes especiais, espagos lineares finitos e infinitos,
fungdo de Green, teorias das distribui¢cdes, introdugéo a tensores e aplicagoes.

102128 - INICIAGAO CIENTIFICA |

Concepcao de conhecimento. Conceitos de conhecimento. Origem do pensamento filoséfico.
Origem do pensamento cientifico. Conceitos iniciais de espago, tempo e a origem do universo. A
ciéncia moderna e a Fisica atual. A Fisica no Brasil. Iniciagdo cientifica. Producéo e pesquisa
cientifica. Projeto de pesquisa. Apresentagdo de trabalhos cientificos. Publicagdo cientifica.
Normas gerais para referéncias bibliograficas. Busca bibliografica em periddicos. Linhas de
pesquisa do DeFis. Avaliacdo de grupos de pesquisa no Brasil. Orgédos de fomento a pesquisa.
Elaboragéo e execugdo de mini-projetos de pesquisa.

102130 - ORIENTACAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Normas ABNT. Desenvolvimento de trabalho de Conclusédo de curso.
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102131 - TERMODINAMICA E FiSICA ESTATISTICA

Termodinamica de Equilibrio: conceitos fundamentais, equagdes de estado, primeira lei da
termodindmica e suas consequéncias, entropia e a segunda lei da termodinamica, primeira e
segunda leis combinadas, potenciais termodindmicos, aplica¢cdes da termodindmica a sistemas
simples. Fisica Estatistica de Equilibrio: introdugdo aos métodos estatisticos,descri¢do estatistica
de um sistema fisico, ensembles estatisticos:micro-canénico, candnico e grande
canonico;aplicagdes simples da mecanica estatistica,estatisticas classica e quanticas de gases
ideais.

102169 - ESTADO SOLIDO
Estrutura cristalina, ligagGes, fonons e excitagcdes elementares, gas de Fermi, bandas de energia,
semicondutores.

102170 - FISICA COMPUTACIONAL
Métodos numéricos de simulagdo computacional aplicados a Fisica (métodos de solucédo de
equacdes diferenciais, niUmeros aleatérios, integragdo numérica, caminhada aleatéria e método
de Monte Carlo). Aplicacdes.

102171 - HISTORIA E FILOSOFIA DA FIiSICA

Filésofos Pré-Socraticos e Ciéncia da Grécia Antiga. Cosmologia e Fisica de Aristoteles. Fisica
Medieval. Revolu¢do Copernicana — obras de Copérnico, Tycho Brahe e Kepler. Origens da
Mecéanica e o Mecanicismo - obras de Galileu, Descartes e Newton. Evolugdo dos Conceitos da
Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases e Mecanica Estatistica. Teoria Eletromagnética de
Maxwell e o Conceito de Campo. Impasses da Fisica Classica no Final do Século XIX. Teoria da
Relatividade (Restrita e Geral), Teoria Quantica e suas Implicacdes na Fisica e na Tecnologia.
Tépicos de Fisica Contemporanea.

102133 - ASTROFISICA ESTRELAR - 68 h
Conceitos bésicos de astrofisica. Propriedades fisicas das estrelas. Atmosferas estelares.
Estrutura estelar. Evolugao Estelar.

102135 - ASTRONOMIA UMA VISAO GERAL - 68 h
Radiacdo eletromagnética e matéria. Observagdes e instrumentos. Distancias e magnitudes.
Mecanica celeste. Propriedades, estrutura, evolugdo, estagios finais das estrelas. Aglomerados e
associagOes de estrelas. A via Lactea. Galaxia. Observag6es cosmoldgicas.

102139 - FiSICA DOS MATERIAIS — 68 h
Estrutura dos materiais, materiais metalicos, poliméricos, ceramicos, propriedades oticas,
elétricas, magnéticas, mecanicas e térmicas.

102143 - INSTRUMENTACAO CIENTIFICA - 68 h
Circuitos elétricos, amplificadores operacionais, instrumentos de medidas elétricas,
interfaceamento, analise de dados.

102167 - ASTRONOMIA FUNDAMENTAL - 68 h

Sistemas de coordenadas e de referéncia. Transformagdo de coordenadas. Forma da Terra,
coordenadas geograficas e geocéntricas. Movimento diurno, coordenadas horarias e equatoriais.
Leis de Kepler e movimento kepleriano. Movimentos aparentes do Sol. Escalas de tempo.
Paralaxe topocéntrica e paralaxe anual. Aberragdo da luz e refragdo astrondmica. Movimentos
dos planos fundamentais: precessao e nutagdo. Movimentos aparentes dos astros do sistema
solar: eclipses, ocultagBes. Trajetérias dos cometas. Sistema de unidades e constantes
astrondmicas. Movimento do poélo e rotagdo da Terra. Efemérides astrondmicas. Movimentos
proprios estelares. Posicdes médias e redugdo ao dia.

102168 - INTRODUGAO A SUPERCONDUTIVIDADE E AOS MATERIAIS
SUPERCONDUTORES - 68 h
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Introdugdo a Supercondutividade. Propriedades Fundamentais do Estado Supercondutor.
Materiais Supercondutores. Preparagdo de Amostras. Propriedades Estruturais. Propriedades
Elétricas e Magnéticas. Propriedades Mecanicas.

102172 - CRISTALOGRAFIA E DIFRACAQ DE RAIOS X —68 h
Propriedades Bésicas dos Raios X. Geometria dos Cristais. Interagédo dos Raios X com a Matéria.
Principais Métodos Experimentais de Andlise Cristalografica com Difragdo de Raios X.

102173 - ELETRONICA - 68 h
Nogdes de componentes basicos (componentes passivos, diodos, transistores, amplificadores e
tiristores), montagem de circuitos elétricos e eletronicos simples e testes de fungdes, e aquisicdo
de dados e interface.

102174 - ENERGIA E MEIO AMBIENTE - 68 h
Padrées de uso de energia e recursos energéticos uso de energia solar, uso de combustiveis
fésseis, uso de energia nuclear, poluigdo do ar e uso de energia, aquecimento global, biomassa,
anogao de sustentabilidade energética, panorama energético no Brasil.

102175 - FISICA DO COTIDIANO - 68 h
Principios Fisicos dos Equipamentos Tecnoldgicos. Principios Fisicos dos Fenémenos Naturais e
do Cotidiano.

102176 - FISICA ESTATISTICA DE NAO-EQUILIBRIO — 68 h
Teoria de Probabilidade. Dindmica Estocastica e Movimento Browniano. Distribuicbes de
Probabilidade em Sistemas Dindmicos. Teoria Ergddica. Teoria de Transporte. Hidrodinamica e
Relagbes de Onsager. Teorema de Flutuagao-Dissipacao. Transicdes de Fase de Nao-Equilibrio.

102177 - FISICA MATEMATICA AVANGADA - 68 h
Espagos n&o-Euclidianos, Elementos do Caélculo Variacional, Teoria de Grupos e Algebras,
Elementos de Teoria das Representac8es, Espacos de Banach e Hilbert, Teoria de operadores
Lineares em Espagos de Hilbert. Equag8es Integrais em Espaco de Hilbert.

102178 - INICIAGAO CIENTIFICA I1-68 h
Pesquisa em Fisica e em Ensino de Fisica no Brasil. Andlises: teses, dissertagdes. Artigos, e
monografias. Pratica de Apresentagdo Oral: seminarios, comunicacdes, e conferéncias.
Elaboragdo e Execugdo de Mini-projetos de Pesquisa em Temas Especificos: som, imagem e
informagé&o; equipamentos elétricos e telecomunicagdes.

102179 - INTRODUGAO A FISICA DOS SOLOS - 68 h
Determinagdo das Densidades do Solo: global e de particulas. Determinagdo da Umidade do
Solo. Determinagdo da Granulometria do Solo: areias, limo e argila. Determinagédo da Curva de
Retengédo do Solo. Determinagdo da Condutividade Hidraulica de Saturagdo do Solo.

102180 - INTRODUGAO A INFORMAGAO QUANTICA - 68 h
Elementos de computagdo classica, fundamentos de informagdo quantica, introdugdo a
computagdo quantica, implementacao fisica.

102181 - INTRODUGAO A QUIMICA COMPUTACIONAL —68 h
Manipulagdo de uma Molécula e de Sistemas Moleculares. Mecanica Molecular. Dinamica
Molecular. Mecanica Quantica Aplicada aos Estudos de Sistemas Moleculares: métodos semi-
empiricos, ab-initio e Teoria do Funcional Densidade (DFT-Density functional theory)

102182 - INTRODUGAO A TEORIA DO CAOS —68 h
Bidimensionais. Caos. Fractais. Caos em mapas bidimensionais. Atratores Cadticos.

102183 - INTRODUGAO AS PROPRIEDADES MECANICAS DOS MATERIAIS - 68 h

171



Tensdo. Deformag&o. Elementos de teoria das discordancias. Mecanismos de deformagcé&o.
Mecanismos de endurecimento. Fluéncia. Concentracdo de tensdes. Teoria de Griffith. Fator de
intensidade de tensdo. Forca para extensédo da trinca. Métodos de medidas experimentais.

102184 - MECANICA DOS MEIOS CONTINUOS - 68 h
Vetores e Tensores. Cinematica do Continuo. Tensdo. Materiais Elasticos. Fluidos Newtonianos.
Fluidos Nao-Newtonianos. Aplicacdes.

102185 - NANOESTRUTURAS SUPERFICIES E FILMES FINOS - 68 h
Revisdo de ciéncias dos materiais. Tecnologia de vacuo. Deposi¢éo quimica. Deposicéo Fisica,
Filmes Finos, Caracterizagdo Estrutural. Caracterizagdo Magnética. Epitaxia. Interdifuséo.
Propriedades mecanicas, Propriedades 6ticas. Aplicacdes de filmes finos e nanoestruturados.

i 102186 - OPTICA - 68 h
Otica geométrica. Propagagéo da Luz. Mecanica Ondulatoria. Teoria Eletromagnética da Luz.
Natureza vetorial da luz. Interferéncia e Difragdo. Otica de Sélidos.

102187 - TECNICAS DE ANALISE EXPERIMENTAL - 68 h
Espectroscopia atdmica; espectrometria molecular, andlise térmica, medidas elétricas e
magnéticas e técnicas de analise nuclear.

102188 - TECNICAS NUCLEARES EM FiSICA AMBIENTAL — 68 h
Fundamentos basicos de radioatividade. Transmissao de raios gama e suas aplicacdes em Fisica
Ambiental. Tomografia computadorizada de raios gama e X e suas aplicacbes em Fisica
Ambiental. Espectrometria gama de alta resolucéo e suas aplicagdes em Fisica Ambiental. Sonda
de néutrons e néutrons/gama e suas aplicagdes em Fisica Ambiental. Fluorescéncia de raios-X e
suas aplicagBes em Fisica Ambiental. Microscopia eletronica de varredura e suas aplicagdes em
Fisica Ambiental.

102189 - TEORIA DA RELATIVIDADE - 68 h
Campos vetoriais e de tensoriais, relatividade restrita em notagdo covariante, espago-tempo da
relatividade geral, equacdes de campo e curvatura, Fisica no espago-tempo curvo, ondas
gravitacionais, elementos de cosmologia.

102190 - TEORIA DE CAMPOS - 68 h
Fundamentos de dinamica relativistica. Formalismo covariante, lagrangeano e Hamiltoniano.
Campos classicos. Uma breve introdugdo a quantizagao candnica.

102191 - TERMODINAMICA DE NAO-EQUILIBRIO — 68 h
Fundamentos da Termodinamica de N&o-Equilibrio. Termodinamica de Nao-Equilibrio no Regime
Linear. Estados Estacionarios de Nao-Equilibrio e Estabilidade no Regime Linear. Termodinamica
Nao-Linear. Estruturas Dissipativas.

103123 - QUIMICA GERAL —68 h
Matéria e as TransformagBes Fisicas e Quimicas. Estequiometria. Propriedades Quimicas.
Liquidos e Solugdes, Equilibrio Quimico. Reagdes Quimicas. LigagGes Quimicas, Tabela
Periddica: propriedades periddicas e propriedades quimicas dos 6xidos, metais e ndo metais.
Quimica Organica: Alcanos, hidrocarbonetos, grupos funcionais e reatividade.

103123 - QUIMICA EXPERIMENTAL — 68 h
Matéria e as TransformagBes Fisicas e Quimicas. Estequiometria. Propriedades Quimicas.
Liguidos e Solugdes, Equilibrio Quimico. ReagBes Quimicas. Ligagdes Quimicas. Quimica
Organica: Alcanos, hidrocarbonetos, grupos funcionais e reatividade.
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