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CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA Turno: INTEGRAL/ NOTURNO

Reconhecido pelo Decreto n.° 32.242, de 10.02.53, D.O.U. de 20.02.53.

Para completar o curriculo pleno do curso superior de graduagéo em Licenciatura em Matematica, o académico devera perfazer
um total minimo de 3.124 ( trés mil, cento e vinte e quatro) horas, sendo 1.802 (mil, oitocentas e duas) horas em disciplinas de Formagéo
Bésica Geral, 918 (novecentas e dezoito) horas em disciplinas de Formagdo Especifica Profissional, 204 (duzentas e quatro) horas em
disciplinas de Diversificacdo ou Aprofundamento e 200 (duzentas) horas de Atividades Complementares, distribuidas em, no minimo, 4
(quatro) anos e, no maximo, 06 (seis) anos letivos em ambos os turnos.

E o seguinte o elenco de disciplinas que compde o curso:

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101159 Caélculo Diferencial e Integral | 170
101078 Célculo Diferencial e Integral Il 136
101089 Histéria da Matematica 68
101160 Algebra 102
101161 Algebra Linear 102
101162 Andlise Real 102
101163 Fundamentos da Matematica 136
101164 Geometria Analitica 102
101165 Geometria Espacial (*) 68
101166 Geometria Plana e Desenho Geométrico 136
101167 Instrumentacéo para o Ensino de Matematica | 68
101168 Instrumentacéo para o Ensino de Matematica Il 102
101169 Instrumentacéo para o Ensino de Matematica Ill 102
101170 Instrumentacéo para o Ensino de Matematica IV 68
101171 Laboratério de Ensino de Matematica 68
501012 Psicologia da Educagéo 68
501121 Estrutura e Funcionamento da Educagéo Basica 68
501174 Fundamentos da Educagéo 68
503054 Didatica 68
Sub-total 1.802

DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101172 Célculo Numérico 136
101173 Estatistica e Probabilidade 102
101174 Séries e EquagOes Diferenciais 136
102165 Fisica Geral 136
503197 Estégio Curricular Supervisionado em Matematica | 204
503198 Estagio Curricular Supervisionado em Matematica Il 204
Sub-total 918

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101175 Construgdo de Conceitos (**) 68
101176 Ensino de Matematica Através da Resolugéo de Problemas (**) 68
101177 Geometria Descritiva (**) 68
101178 Introdugdo a Mateméatica Avancada (**) 68
101179 Matematica Financeira (**) 68
101180 Modelos (**) 68
101181 Tépicos de Geometria (**) 68
101182 Tépicos de Matematica Basica | (**) 68
101183 Tépicos de Matematica Basica Il (**) 68
101184 Tépicos de Matematica Basica Ill (**) 68
503199 Laboratério de Recursos Didaticos (**) 68
101185 Calculo Avancgado (*) 68
101186 Espagos Métricos (*) 68
101187 Fisica-Matematica (*) 68
101188 Fundamentos Matematicos da Teoria da Relatividade (*) 68
101189 Introducédo a Teoria de Grupos e Aplicagdes (*) 68
101190 Modelos Estocasticos (*) 68
101191 Pesquisa em Educagédo Matematica (*) 68
101192 Programacéao Linear (*) 68
101193 Teoria de Grafos (*) 68
101194 Toépicos de Estatistica (*) 68
101195 Equagdes Diferenciais Parciais (**) 68
101196 Estruturas Algébricas (**) 68
101197 Fungdes de Variaveis Complexas (**) 68
101198 Introdugdo a Analise Funcional (**) 68
101199 Introducdo a Dinamica dos Fluidos Computacional (**) 68
101200 Introducéo a Econofisica (**) 68
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101201 Introducéo a Teoria de Distribuicdes e Aplicagdes (**) 68
101202 Tépicos de Analise (**) 68
101203 Tépicos de Analise Numérica (**) 68
101204 Tépicos de Geometria Diferencial (**) 68

Sub-total 204

Nota - Os simbolos pospostos as disciplinas tém a seguinte correspondéncia:
* disciplina de meio ano de duragao, ofertada no primeiro semestre,
** disciplina de meio ano de duragao, ofertada no segundo semestre.
Obs.: O académico devera escolher do rol das Disciplinas de Diversificagdo ou Aprofundamento no minimo
03 (trés) disciplinas de 68 (sessenta e oito) horas, conforme especificacao no fluxograma.

PRATICA COMO COMPONENTE CURRICULAR
A préatica como componente curricular serd vivenciada ao longo do curso num total de 408 (quatrocentas e oito) horas, embora
esteja inserida como disciplina de Formagéo Béasica Geral esta deve permear todo o processo de formagéo do professor numa perspectiva
interdisciplinar contemplando dimensdes teéricas e préaticas, configurando-se através do Projeto Articulador da série, aprovado pelo
Colegiado do Curso.

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
O Estagio Curricular Supervisionado, embora incorporado como disciplina de Formagdo Especifica Profissional, sera
desenvolvido a partir do inicio da segunda metade do curso, num total e 408 (quatrocentas e oito) horas, de conformidade com o respectivo
regulamento aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extens&o.

ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS
Para obter a sua graduagdo, o académico deverd cumprir, no minimo, 200 (duzentas) horas em outras formas de atividades
académico-cientifico-culturais, reconhecidas pelo Colegiado do Curso.

PRATICA ESPORTIVA
A atividade de pratica Esportiva serad desenvolvida pelo académico como atividade opcional.

DESDOBRAMENTO DAS AREAS DE CONHECIMENTO EM DISCIPLINAS

N° DE AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS
ORDEM

DISIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

1 Matematica 1.1 - Algebra
1.2 - Algebra Linear
1.3 - Analise Real
1.4 - Calculo Diferencial e Integral |
1.5 - Calculo Diferencial e Integral Il
1.6 - Fundamentos da Matematica
1.7 - Geometria Analitica
1.8 - Geometria Espacial
1.9 - Geometria Plana e Desenho Geométrico

2 Educacgdo e Mateméatica 2.1 -Instrumentagdo para o Ensino de
Matemaética |
2.2 -Instrumentagdo para o Ensino de
Matemaética Il
2.3 -Instrumentagdo para o Ensino de
Matemaética Ill

2.4 -Instrumentagdo para o Ensino de
Matematica IV
2.5 - Laboratério de Ensino de Mateméatica

3 Educacgédo 3.1 - Fundamentos da Educagéo
3.2 - Estrutura e Funcionamento da Educagéo
Bésica
3.3 - Psicologia da Educagédo
3.4 - Didéatica
4 Histéria da Matematica 4.1 - Histéria da Matemética

DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

1 Matematica 1.10 - Célculo Numérico
1.11 - Séries e Equagdes Diferenciais
3 Educagédo 3.5 - Estagio Curricular Supervisionado em
Matematica |
3.6 - Estagio Curricular Supervisionado em
Matematica Il
5 Estatistica 5.1 - Estatistica e Probabilidade
6 Fisica 6.1 - Fisica Geral
DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO
1 Matematica 1.12 - Construgdo de Conceitos

1.13 - Ensino de Matematica Através de
Resolugdo de Problemas
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1.14 - Geometria Descritiva

1.15 - Introdugdo & Matematica Avancada

1.16 - Matemética Financeira

1.17 - Modelos

1.18 - Tépicos de Geometria

1.19 - Tépicos de Matematica Basica |

1.20 - Topicos de Matematica Bésica Il

1.21 - Tépicos de Matematica Basica Il

1.22 - Célculo Avancado

1.23 - Espagos Métricos

1.24 - Fisica-Matematica

1.25 - Fundamentos Matematicos da Teoria da
Relatividade

1.26 - Introdugéo a Teoria de Grupos e Aplicacdes

1.27 - Modelos Estocasticos

1.28 - Programacéo Linear

1.29 - Teoria de Grafos

1.30 - Tépicos de Estatistica

1.31 - Equagdes Diferenciais Parciais

1.32 - Estruturas Algébricas

1.33 - Fungdes Variaveis Complexas

1.34 - Introdugé&o a Andlise Funcional

1.35 - Introdug&o & Dinamica dos Fluidos
Computacional

1.36 - Introdugédo a Econofisica

1.37 - Introdugé&o a Teoria de Distribuicdes e
Aplicacdes

1.38 - Topicos de Analise

1.39 - Tépicos de Andlise Numérica

1.40 - Tépicos de Geometria Diferencial

3 Educagéo 3.7 - Laboratério de Recursos Didaticos
3.8 - Pesquisa em Educagéo Matematica

EMENTARIO

101078 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il - 136 h
Métodos de Integragdo. Integrais Impréoprias. Coordenadas Polares. Integracdo em Coordenadas Polares. Funcdes de vérias variaveis:
fungbes de duas ou mais variaveis. Abertos e Fechados em R". Limite e continuidade de fungdes de varias variaveis. Fungdes
diferenciaveis. Derivadas parciais. Diferencial. Gradiente. Derivada direcional. Regra da cadeia. Teorema da fungéo implicita e Teorema da
fungédo inversa. Maximos e minimos. Multiplicadores de Lagrange. Integrais multiplas: duplas, triplas e mudanga de coordenadas. Fungdes
vetoriais: curvas, graficos, calculo de fungdes vetoriais. Curva retificavel. Calculo vetorial: integrais de linha, campos vetoriais conservativos,
teorema de Green, integral de superficie. O teorema da divergéncia e o teorema de Stokes.

101089 - HISTORIA DA MATEMATICA - 68 h
Primeiros sistemas de numeragédo e a génese da geometria: Babilonia e Egito. Matematica na Grécia, China e India. Contribuicdes dos
Arabes. Idade média. Surgimento da Matematica moderna. Desenvolvimento do Caélculo Diferencial e Integral. A idade de Euler. Idade
Moderna. Aritmetizacdo da Analise. Aspectos dos séculos XX.

101159 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |- 170 h
Conjuntos Numéricos. Desigualdades. Médulo e propriedades. Intervalos. Equacdes e inequag8es. Funcdes reais. Fungfes elementares.
Fungdes transcendentes. Fungdes hiperbdlicas e suas inversas. Limites de funcdes: definicdo, propriedades, limites laterais, calculo de
limites, limites no infinito, limites infinitos e limites fundamentais. Funcdes continuas. Derivadas: derivada de uma fungcdo num ponto,
interpretacdo geométrica e fisica; Regras de derivagédo; Derivadas de fungdes; Derivagao implicita; Derivadas sucessivas. Aplicagdes das
derivadas: maximos e minimos; regra de L'Hospital; Diferencial. Integrais: indefinida e definida e propriedades. Teorema Fundamental do
Calculo. Integragao por substituicéo e por partes. Aplicacdes da integral.

101160 - ALGEBRA - 102 h

Introducdo ao sistema de numeracdo: mudanga de base. Teoria elementar dos nimeros: ndmeros naturais, nimeros inteiros, indugéo
matematica, somatérios e produtérios, divisibilidade, maximo divisor comum, minimo mdultiplo comum, ndmeros primos, equacdes
diofantinas lineares, nimeros racionais, irracionais e reais. Relacdes: propriedades, relacdo de equivaléncia, classe de equivaléncia,
particdo, relagdo de ordem. Congruéncia. Conjunto quociente. Operagdes: definicdo, propriedades, lei de composigdo interna e externa.
Grupos: propriedades, sub-grupos, grupos abelianos, grupos ciclicos e de permutagdes, homomorfismo e isomorfismos de grupos, classes
laterais, sub-grupos normais e grupo quociente. Anéis: propriedades, sub-anéis, dominio de integridade, homomorfismo e isomorfismo de
anéis, ideais, anel quociente. Corpos. Introdugdo aos anéis de polindmios com coeficientes num corpo.

101161 - ALGEBRA LINEAR - 102 h

Matrizes. Sistemas de equacgdes lineares homogéneos e ndo homogéneos. Determinantes. Matriz inversa. Vetores em R" e C". Espagos
vetoriais. Sub-espagos. Combinagéo linear. Sub-espagos finitamente gerado. Somas de sub-espagos. Dependéncia e independéncia linear.
Base e Dimensdo. Mudanca de base. Transformagdes Lineares. Nucleo e Imagem de uma transformagéo linear. Isomorfismos. Matriz de
uma transformacéo linear. Operagdes com transformacgdes. Operador linear. Autovalores e Autovetores. Diagonalizagdo de operadores.
Espagos com produto interno. Bases ortonormais. Tipos especiais de operadores lineares. Formas lineares, bilineares e quadraticas.
Aplicagdes: classificagdo das conicas e quadricas, e/ou resolugdo de sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares e/ou nogdes de
programagao linear.

101162 - ANALISE REAL - 102 h

Construgdo do conjunto dos nimeros reais. Propriedades elementares do conjunto dos nimeros reais. Supremo e infimo. Cardinalidade.
Sequéncias numéricas. Topologia na reta. Limite e Continuidade de funcdes reais. Diferenciabilidade de fungdes reais. Integral de Riemann.

Av. Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 - CEP 84030-900 - Tel. 0** (42) 220-3000 - Ponta Grossa — Pr. - www.uepg.br



101163 - FUNDAMENTOS DA MATEMATICA - 136 h

Nocdes de logica: proposicdo, conetivos, operagdes, tabela verdade, tautologias, contradicdes e contingéncias, implicagdes e equivaléncias
l6gicas, algebra das proposi¢ées, método dedutivo, regras de inferéncias, tipos de demonstracdes, sentencas abertas e quantificadores.
Conjuntos: Operacdes, propriedades das operagdes, conjuntos numéricos e particdo. Relagdes: relacdo binéria, composicdo de relagdes,
relagbes reciprocas ou inversas. Aplicagfes: definicdo, dominio, imagem, contradominio, gréafico, composicéo de aplicacdes, aplicacdes
injetoras, sobrejetoras e bijetoras, e aplicages inversas. Andlise combinatéria: principio aditivo e multiplicativo, fatorial, permutagéo e
combinagdo. Triangulo de Pascal. Bindmio de Newton. Polindmios: igualdade, operagdes, divisibilidade. Equacdes algébricas: teorema
fundamental da A&lgebra, raizes e relagdes entre coeficientes e raizes. NUumeros complexos: operagdes, formas trigonométrica e
exponencial, operagdes na forma trigonométrica. Trigonometria: razdes trigonométricas no triangulo retangulo, relagdes métricas num
triangulo qualquer: leis do seno e cosseno, equagdes trigonométricas. Ciclo trigonométrico e as fungdes trigonométricas. Identidades
trigonométricas. Fungdes trigonométricas inversas.
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101164 - GEOMETRIA ANALITICA - 102 h
Coordenadas Retangulares: o plano cartesiano. Distancia entre dois pontos. Divisdo de um segmento numa razdo dada. Estudo da reta:
tipos de equagdes, inclinagdo e coeficiente angular, retas paralelas e perpendiculares. Distancia entre ponto e reta. Angulo entre duas retas.
Circunferéncia. Se¢Ges conicas: Elipse, Parabola e Hipérbole. Coordenadas cartesianas tridimensionais. Vetores. Operagdes com vetores.
Produtos de vetores: escalar, vetorial e misto. Estudo da reta. Estudo do plano. Distancia entre pontos, entre retas e entre planos e de reta
a plano. Mudanca de coordenadas: rotagéo e translagéo. Superficies: esféricas, conicas, cilindricas e quadricas.

101165 - GEOMETRIA ESPACIAL - 68 h
Poliedros regulares, semi-regulares e irregulares. Estudo da esfera e suas partes. Nogdes de geometria ndo euclidiana.

101166 - GEOMETRIA PLANA E DESENHO GEOMETRICO - 136 h
Argumentacdo simples. Axiomatica da geometria euclidiana. Propriedades fundamentais das figuras geométricas planas, congruéncia,
relagbes entre lados e angulos e semelhanga de triangulos. Transformagdes geométricas. Poligonos, circulos, relagdes métricas no
poligono e no circulo. Perimetro e area. Construgdes geométricas fundamentais. Circunferéncia. Poligonos. Concordancia. Curvas Conicas.
Espirais. Curvas ciclicas. Curvas diversas.

101167 - INSTRUMENTAQAO PARA O ENSINO DE MATEMATICA | - 68 h
O profissional da Licenciatura de Matematica no contexto social. Matematica e Educacao Matematica. Pesquisa e Ensino na organizagéo
do trabalho docente. Inter-relacdo dos conteidos matematicos que compdem as disciplinas da 12 série do Curso e destes com o Ensino
Fundamental e Médio.

101168 - INSTRUMENTAQAO PARA O ENSINO DE MATEMATICA Il - 102 h
Pesquisa e Ensino na organizacdo do trabalho docente. Inter-relagdo dos conteidos matematicos que compdem as disciplinas da 22 série e
anterior do Curso e destes com o Ensino Fundamental e Médio. Andlise dos livros didaticos de matematica para o Ensino Fundamental.
Organizagao de projeto de ensino para conteddos Matematicos do Ensino Fundamental, do ensino Médio e no ensino de Jovens e Adultos.

101169 - INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE MATEMATICA Il - 102 h
Pesquisa e Ensino na organizagéo do trabalho docente. Inter-relagdo com a disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino | — Estagio
Supervisionado, no estudo e discusséo dos projetos de agGes pedagogicas, para conteitdos Matematicos do ensino Fundamental, Médio e
de Jovens e Adultos. Inter-relagéo dos contelidos matematicos que comp&em as disciplinas da 32 série e anteriores do Curso e destes com
o Ensino Fundamental e Médio. Analise dos livros didaticos de matematica utilizados no Ensino Médio. Analise de situagdes de ensino e
aprendizagem observadas e registradas em aulas de Mateméatica para o ensino fundamental.

101170 - INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE MATEMATICA IV - 68 h
Inter-relagdo com a disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino Il - Estagio Supervisionado, no estudo e discussdo dos projetos de
acdes pedagogicas, para conteidos Matematicos do ensino Fundamental, Médio e de Jovens e Adultos. Inter-relagdo dos contetdos
matematicos que compdem as disciplinas da 42 série e anteriores do Curso e destes com o Ensino Basico. Andlise de situacGes de
ensino e aprendizagem observadas e registradas em aulas de Matematica para o ensino médio. Aplicagdo dos projetos de ensino para
contedos Matematicos do Ensino Fundamental, Médio e de Jovens e Adultos nas escolas da comunidade. Elaboragcdo de relato de
experiéncia.

101171 - LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA - 68 h
Introducdo & programagcao. Estudo de textos sobre o uso de software no ensino de Matematica. Analise de aplicativos de informatica para o
ensino de matematica nas escolas fundamental e média. Planejamento e simulagcdo de aulas para o ensino fundamental e médio utilizando
novas tecnologias: calculadoras, aplicativos e multimidia. Adaptacao de aplicativos cientificos para os ensinos fundamental e médio.

101172 - CALCULO NUMERICO - 136 h
Teoria dos erros. Sistemas Lineares: métodos diretos e métodos iterativos. Sistemas de equacdes nao-lineares: métodos de resolucao.
Zeros reais. Interpolagéo polinomial. Integragdo numérica: Formulas de Newton Coétes e Formulas Gaussianas. Teoria da Aproximagao:
método dos minimos quadrados. Solugdes numéricas de equagles diferenciais ordinarias. Introducdo a solugdo numérica de equagbes
diferencias parciais: método das diferencgas finitas.

101173 - ESTATISTICA E PROBABILIDADE - 102 h
Conceitos e Objetivos da Estatistica. Estatistica Descritiva: andlise exploratéria de dados. Probabilidades. Variaveis Aleatdrias. Distribuicdes
de Probabilidade. Variaveis Bidimensionais. Inferéncia Estatistica: DistribuigGes Amostrais, Teoria da Estimacgdo, Teoria da Decisdo
Estatistica: testes paramétricos e ndo paramétricos. Tépicos Especiais em Estatistica.

101174 - SERIES E EQUACOES DIFERENCIAIS - 136 h
Seqliéncia numérica: definicdo, limite e principais teoremas. Séries: testes de convergéncia e divergéncia. Séries de Poténcias. Polindmio
de Taylor. Modelos em Equag@es Diferenciais Ordinarias. Existéncia e unicidade de solugdo. Equagdes diferenciais de 12 ordem. Equagdes
diferenciais de 22 ordem. Equag@es diferenciais lineares de ordem n. Sistemas de equagdes diferenciais lineares. Solugdo das equagdes
por séries. Transformadas de Laplace. Introdugéo as Séries de Fourier. Introducdo a Equagdes Diferenciais Parciais.

101175 - CONSTRUGAO DE CONCEITOS - 68 h

Partindo de situagdes concretas ou simuladas, serdo construidos conceitos matematicos fundamentais ao ensino da matematica basica e
superior.
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101176 - ENSINO DE MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS - 68 h
Metodologia de resolu¢cdo de problemas. A resolucdo de problemas no ensino de Matemaética. Pratica na elaboragéo e resolugdo de
problemas de Matemética. Estudo de problemas de Matemética com aspectos ndo usuais em relagdo ao ensino formal. A resolugéo de
problemas e a prética da investigacdo em Matematica Elementar.
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101177 - GEOMETRIA DESCRITIVA - 68 h
Fundamentos de geometria descritiva. Estudo do ponto. Estudo da reta. Estudo do plano. Posigdes relativas de retas e planos. Métodos
descritivos. Problemas métricos. Poliedros.

101178 - INTRODUGAO A MATEMATICA AVANGADA - 68 h
Estudo conceitual e resumido de séries e equagBes diferenciais lineares.Problemas de valor inicial. Séries ortogonais e aplicagdes.
Problemas de valores de contorno. Tépicos selecionados pelo Professor ministrante em comum acordo com os académicos matriculados na
disciplina.

101179 - MATEMATICA FINANCEIRA - 68 h
Razdes e propor¢des. Juros simples. Desconto comercial. Desconto racional. Analogia comercial. Juros compostos. Desconto comercial
composto. Rendas certas. Empréstimos indivisiveis. Amortizagéo de empréstimos. Empréstimos divididos em titulos. Depreciagao.

101180 - MODELOS - 68 h
Construgéo e resolugdo de modelos matematicos usando recursos tanto da matematica basica, quanto da superior.Andlise das diferencas
entre modelos sem e com equacdes diferenciais.

101181 - TOPICOS DE GEOMETRIA - 68 h
Geometria inversiva. Geometria do motorista de taxi. Geometria esférica. Geometria hiperbdlica: exploragdo com o The Geometer
Sketchpad. Geometria fractal.

101182 - TOPICOS DE MATEMATICA BASICA | - 68 h
Conjuntos. Fungdes elementares. Trigonometria no triangulo. Relagdes métricas no triangulo. Ciclo trigonométrico. Funcdes trigonomeétricas.
Seqliéncias. Progressdes Aritméticas. Progress6es Geométricas.

101183 - TOPICOS DE MATEMATICA BASICA Il - 68 h
Andlise combinatéria. Bindbmio de Newton. Probabilidade. Geometria euclidiana plana e espacial.

101184 - TOPICOS DE MATEMATICA BASICA Il - 68 h
Geometria analitica plana e espacial. Sistemas de equagdes. Matrizes. Determinantes. Polindmios. Nimeros complexos. Equac8es
algébricas.

101185 - CALCULO AVANCADO - 68 h
Aplicagbes de R" em R; derivadas direcionais; gradiente; maximos e minimos locais; aplicagdes de R" em RP; diferenciabilidade; maximos
e minimos condicionados; integrais de linha e de superficie; teoremas de Green, Gauss e Stokes; aplicagdes.

101186 - ESPAGCOS METRICOS - 68 h
Espacos normados e espacos Métricos, topologia de um espago métrico, Conjuntos compactos e conexos. Limite e continuidade de
fungBes num espago métrico. Propriedades. Introdugéo a Topologia.

101187 - FISICA-MATEMATICA - 68 h
Equagdes Diferencias Parciais da Fisica Teorica: Equacao de Poisson, Equagéo do Calor, Equagdo de Ondas, Equagdo de Schrodinger,
Equacéo de Klein-Gordon e Equacao de Dirac. Métodos de resolugéo através das fungdes de Green (propagadores).

101188 - FUNDAMENTOS MATEMATICOS DA TEORIA DA RELATIVIDADE - 68 h
Geometria Euclidiana e Pseudo-Euclidiana. Intervalos espago-temporais. Transformacdes de Lorentz e o espago-tempo de Minkowski.
Tensores covariantes e contravariantes. O tensor métrico. Espago tempo pseudo-riemanniano. Transformagdes gerais de coordenadas.
Derivadas covariantes. Geodésicas. As equagdes de Einstein. A métrica de Schwarzschild. Singularidades: Buracos Negros de
Schwarzschild.

101189 - INTRODUGAO A TEORIA DE GRUPOS E APLICAGOES -68 h )
Grupos de transformagdes. Representagfes lineares. Algebras associadas a grupos. Introdugdo a Grupos e Algebras de Lie. Grupos
Unitarios. Os grupos SO(3), SU(2), SL(2,C) e U(1). Aplicagdes: Grupo das Translagées, das Rotagdes e Grupo de Lorentz.

101190 - MODELOS ESTOCASTICOS - 68 h
Variaveis aleatorias e processos estocasticos. Processos estacionarios, gaussianos e markovianos. A “caminhada aleatéria”, o processo de
Ornstein-Uhlenbeck e o processo de Poisson. Diferenciagdo e integragdo estocastica. Equacdes diferenciais estocasticas. Modelos
estocasticos em Fisica, Quimica, Biologia, Engenharia e Finangas.

101191 - PESQUISA EM EDUCAGAO MATEMATICA - 68 h
Caracteristicas da pesquisa na area da Educagdo Matematica. Andlise das concepgbes e tendéncias da Educagdo Matematica. A
metodologia da pesquisa em Educacdo Matematica. Leitura e discussdo de artigos de pesquisas na area da Educagdo Matematica.
Elaboragéo de projetos de pesquisa em Educagdo Matematica.

101192 - PROGRAMAGAO LINEAR - 68 h
Definicdo e formulacdo de problemas de programacdo linear. Resolucdo grafica de problemas de programacdo linear. Teoria da
programagcao linear e o método simplex. Critérios de otimalidade e de sensibilidade. Teoria de Dualidade e o método dual simplex.

101193 - TEORIA DE GRAFOS - 68 h

Conceitos e propriedades elementares de grafos e digrafos. Isomorfismos. Arvores. Percursos. As questdes euleriana e hamiltoniana.
Planaridade. Coloragdo. Exemplos de algoritmos em grafos.
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101194 - TOPICOS DE ESTATISTICA - 68 h
Andlise de variancia. Planejamento fatorial e fracionario. Controle de qualidade.

101195 - EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIAIS - 68 h
Equacbes diferenciais parciais de primeira ordem. Equacdes diferenciais parciais de segunda ordem. Equagdo da onda. Equacédo de
Laplace. Equacéo do calor.

101196 - ESTRUTURAS ALGEBRICAS - 68 h
Grupos, Anéis e Corpos.

101197 - FUN(;OES DE VARIAVEIS COMPLEXAS - 68 h
Numeros complexos. Topologia no plano complexo. Limite e continuidade de fun¢des de varidveis complexas. Derivacdo complexa.
Sequéncias e séries de nimeros complexos. Séries de Poténcias. Fungdes analiticas. Fungdes elementares. Transformacdes por fungdes
elementares. Integracdo complexa. Integral de Cauchy. Pélos e residuos.

101198 - INTRODUGAO A ANALISE FUNCIONAL - 68 h
Espacos normados, espagos de Banach. Aplicag@es lineares continuas entre espagos normados. Espagos normados de dimenséo finita; o
teorema de F. Riesz. Espagos de Hilbert. O teorema da proje¢ao. Ortogonalidade. O teorema de Riesz-Fischer. Sistemas ortonormais em
espagcos de Hilbert. Desigualdade de Bessel. Identidade de Parseval. O Teorema de Baire. O teorema de Banach-Steinhaus. Teoremas do
gréfico fechado e da aplicacéo aberta.

101199 - INTRODU(;AO A DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL - 68 h
Introducdo ao Método dos Volumes Finitos. Difusdo de calor: unidimensional em regime permanente; unidimensional em regime transiente;
bidimensional (permanente e transiente). Conveccdo de calor: unidimensional em regime permanente; bidimensional em regime
permanente.

101200 - INTRODUGAO A ECONOFISICA - 68 h
O mercado financeiro visto como um Sistema Complexo. Analogias com sistemas fisicos. Modelagem estocéastica e dinamica néo linear.
Modelos de evolugdo para o mercado de agdes, cambio e taxas de juros. Opcdes, futuros e outros derivativos. A Equagdo de Black-
Scholes, seus vieses e modelos alternativos.

101201 - INTRODUGAO A TEORIA DE DISTRIBUIGOES E APLICAGOES - 68 h
Motivagdes: a “fungédo” delta de Dirac e a “regularizagdo” de integrais divergentes. Fungdes testes e distribuigcdes. Propriedades béasicas de
distribuic6es. Diferenciacéo de distribui¢des. Transformada de Fourier e Distribuicbes Temperadas. Aplicagdes na Fisica e Engenharia.

101202 - TOPICOS DE ANALISE - 68 h
Seqliéncias e Séries de fungBes de variavel real ou complexa. Convergéncia uniforme. Aplicagcdes. Espacos de Banach. O espago de
fungBes com a topologia da convergéncia uniforme. O espago dual.

101203 - TOPICOS DE ANALISE NUMERICA - 68 h
Solugdo numérica de Sistemas de Equagdes Nao-Lineares: Métodos de Newton e Quasi-Newton. Interpolagdo e Aproximagao Polinomial:
Hermite e Spline. Teoria da Aproximagao: Polindmios Ortogonais e Polindmios de Chebyshev. Métodos Numéricos para EDO: Métodos
Multipasso. Métodos Numéricos para EDP.

101204 - TOPICOS DE GEOMETRIA DIFERENCIAL - 68 h
Curvas planas. Curvatura. Teorema fundamental. Curvas no espaco. Curvatura e torgdo. Equacdes de Frenet. Superficies. Primeira e
segunda formas fundamentais. Curvatura Gaussiana. Curvatura media. Curvas sobre superficies. Geodésicas.

102165 - FISICA GERAL - 136 h
Medidas e unidades. Cinematica vetorial. Dinamica de uma particula. Movimento Oscilatério. Introducéo a Mecanica dos Fluidos.
Termodinamica. Eletrostatica. Eletrodinamica. Magnetismo. Eletromagnetismo. Luz. Otica geométrica.

501012 - SICOLOGIA DA EDUCAGCAO - 68 h
Conceito e objetivos da Psicologia da Educagdo. Psicologia: contexto atual. Aspectos constitutivos do desenvolvimento humano.
Importancia, aspectos e fatores. O desenvolvimento humano nos periodos de 0 a 2 anos, de 2 a 7 anos, de 7 a 12 anos. Adolescéncia:
critérios, enfoques. Abordagens psicolégicas do desenvolvimento humano: teoria comportamental, inatista, humanista, psicanalista,
psicogenética e historico-cultural. Aprendizagem: fatores que interferem na aprendizagem: familiar, intelectual, individual e saude. Educagéo
para portadores de Necessidades Especiais: Inclusédo, dificuldades.

501121 - ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DA EDUCAGAO BASICA - 68 h
Andlise das relagdes entre educagédo, estado e sociedade. Estudo da organizagdo da educagédo brasileira: dimensdes histéricas, politicas,
sociais, econdmicas e educacionais. Analise da educagdo na Constituicdo Federal de 1988 e a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (Lei 9.394/96).

501174 - FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO - 68 h
A Educagcdo como objeto de estudo de reflexdo da filosofia das ciéncias pedagdgicas. Valores e fins da Educagdo. Educagédo e
Socializagdo. Educacao e Mudanga Social: paradigmas do consenso e do conflito. Educagdo e Sociedade Brasileira. Evolugédo da Educagéo
Brasileira e as tendéncias nos periodos: Colonial Jesuitico: 1500-1808, Império, Primeira RepuUblica: 1808-1920, Estado Novo: 1930-1945,
Segunda Republica:1945-1964, Ditadura Militar e Republica Nova: 1964-1985. A escola e a democratizagdo do saber. Escola Brasileira e a
sua problematica atual.

503054 - DIDATICA - 68 h
Reflexdes sobre a educacéo e o trabalho docente na escola. A Didatica como area de saber voltada aos processos ensino-aprendizagem e
seu papel na formagéo do professor. Organizagao do trabalho pedagégico no cotidiano escolar: o planejamento educacional, seus niveis e
elementos. Avaliagdo do processo ensino-aprendizagem. A atuagdo do educador frente a pessoas portadoras de necessidades especiais.

503197 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA | - 204 h

Concepcdes educacionais vigentes no ensino e aprendizagem da matematica do Ensino Fundamental. Investigagdo, levantamento de
dados, problematizagdo e andlise da realidade educacional no Ensino Fundamental. Reflexdo sobre os conteldos e objetivos da
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Matemética do Ensino Fundamental. Modalidades de avaliagdo no Ensino Fundamental. Elaboragéo e desenvolvimento de projetos de agédo
no espaco escolar e em outras realidades educacionais voltadas ao Ensino Fundamental.

503198 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MATEMATICA Il - 204 h
Concepcdes educacionais vigentes no ensino e aprendizagem da Matemética do Ensino Médio. Investigagéo, levantamento de dados,
problematizagdo e andlise da realidade educacional no Ensino Médio. Reflexdo sobre os contelidos e objetivos da Mateméatica do Ensino
Médio. Modalidades de avaliagdo no Ensino Médio. Elaboragdo e desenvolvimento de projetos de acdo no espago escolar e em outras
realidades educacionais voltadas ao Ensino Médio.

503199 - LABORATORIO DE RECURSOS DIDATICOS - 68 h
Educag&o como processo de comunicacdo: o processo da comunicagdo, relacdo aprendizagem e comunicagéo - diferentes linguagens
como forma de expressédo. Fundamentos psicopedagdgicos dos recursos audiovisuais: percep¢do em diferentes abordagens - criatividade.
Recursos didaticos, experimentais e/ou audiovisuais como mediadores das diversas propostas de ensino: conceituagéo, caracterizagao,
critérios para a selegdo, producdo e andlise critica. Educagdo multimidia: televisdo e video - a producdo na escola. "Softwares”
educacionais.
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