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RESUMO - Este artigo apresenta os resultados das oficinas desenvolvidas, como parte do projeto
PROMOVE/UEPG - Interagao dos Cursos de Engenharia da Universidade Estadual de Ponta Grossa
- UEPG com o Ensino Médio Publico. O parceiro do projeto foi o Colégio Estadual Professor Joao
Ricardo Von Borell Du Vernay. Este projeto tem mostrado aos estudantes do ensino médio a
aplicabilidade das disciplinas estudadas por eles, tais como Quimica, Fisica, Mateméatica e Biologia,
nos cursos de Engenharia. O desenvolvimento da oficina de Engenharia de Computagao envolveu o
RCX (Robotic Command Explorer) que € um modulo programavel dos produtos da Linha LEGO
Mindstorms, da LEGO, e permite a montagem de robds de forma facil e intuitiva, facilitando o
entendimento por pessoas leigas. A oficina desenvolvida levou aos alunos do ensino médio publico o
conhecimento de aspectos da Engenharia de Computagéo, focando nos conceitos de hardware e
robética. O ponto principal da oficina foi apresentar a légica computacional e matematica envolvida,
para que entendessem como funcionam os robds. Através da aproximagao do ensino médio com a
Universidade, os alunos ficam motivados nos estudos e despertam interesse em cursar ensino
superior. Também, as oportunidades permitiram a familiarizagdo com o ambiente universitario.
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Introdugéao

A cada ano a demanda por engenheiros vem crescendo. Segundo dados da Confederagao
Nacional da Industria (CNI,2011) até o final de 2012 serdo necessarios mais 150 mil engenheiros.
Neste cenario ocorre o Projeto PROMOVE/UEPG - Interagdo dos Cursos de Engenharia da
Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG com o Ensino Médio Publico busca incentivar os
estudantes do Ensino Médio para ingresso futuro nos cursos de Engenharia. O foco neste trabalho
esta na Engenharia de Computagéo, inerente a area de robatica.

Os estudantes do Ensino Médio que estao prestes a ingressar na universidade necessitam ter
contato com o meio académico, tanto para ajudar na escolha do possivel curso a ser frequentado,
como incentivar alunos que nao tem interesse em continuar uma vida estudantil. Foi essencial
mostrar aos alunos que a maioria dos conhecimentos obtidos durante o Ensino Médio sera utilizada
No Curso superior.

A area de computagdo necessita de mao-de-obra altamente especializada, para isso é
necessario auxiliar os estudantes, para que nao faltem profissionais no mercado.

Objetivos

Tendo em vista o exposto, o objetivo foi realizar oficinas para que os alunos do ensino médio
publico entrem, de fato, em contato com algumas atividades praticas do curso de Engenharia de
Computagéo, principalmente com aspectos de hardware e robética, simulando o comportamento de
um robd e mostrando aplicagdes praticas. Com isso, mostrar conceitos que podem ser encontrados
durante o curso, sempre introduzindo relagdes existentes com os conteudos aprendidos em
disciplinas ministradas no ensino médio.

Metodologia

Para que os alunos se ambientassem com robotica realizaram-se duas oficinas praticas,
ministradas nas dependéncias da UEPG, nos laboratérios do Departamento de Informatica. Durante a
oficina os alunos foram apresentados a programacgdo de robds e a montagem dos mesmos,
mostrando conceitos ligados a Fisica e Matematica. As oficinas duraram cerca de uma hora e trinta
minutos, com turmas de dez alunos.

Os alunos participantes sdo do Ensino Médio, do Colégio Estadual Professor Jodo Ricardo
Von Borell Du Vernay, que estavam cursando do primeiro até o terceiro ano.

Para a apresentagdo da programagido dos robds foi utilizado o software ROBOLAB,
desenvolvido pela Tufts University, com base no LabVIEW, em ambiente Windows. O ROBOLAB ¢é de
facil entendimento, pois utiliza os conceitos de programagdo em blocos, ou seja, utilizam-se blocos
de comandos para constituigdo dos programas.

Para a montagem dos rob6s foram utilizados Kits RCX (Robotic Command Explorer), onde a
base do conjunto é o tijolo apresentado na Figura 1.

Os blocos da linguagem contém comandos em separado, que podem ser agrupados
livremente. Os comandos podem ser modificados através de menus (Figura 2).
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Figura 2 - Interface ROBOLAB

Na Figura 2, estdo numerados os itens da Interface ROBOLAB como segue. O Item 1 mostra
a janela de comandos que podem ser utilizados para a programagédo dos médulos RCX. No Item 2
esta representado onde os comandos sdo colocados e interligados, onde ocorre a constituicdo do
programa propriamente dito. No ltem 3 estdo representados os menus de simulagéo, e demais menus
para controle geral do programa.

Na Figura 3 esta representada a estrutura do bloco RCX, onde s&o ligados os sensores
(entradas), atuadores (saidas), o visor e o infravermelho para transferéncia dos programas.

Figura 3: RCX Lego

Os passos de montagem do robd séo:
e Construgao da estrutura do robé.
e Programagido dos comandos a serem executados pelo robd através do software
ROBOLAB.
e Carregar o programa para o robé montado.
e Executar o programa e ativar o robd.

Na Figura 4 esta representado um exemplo de estrutura montada utilizando o RCX:

10 4 2oos

Figura 4: Estrutura de um RCX montado
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Resultados

Através das oficinas os alunos estiveram em contato com a parte de hardware envolvida
dentro do curso de Engenharia de Computagédo, uma area importante dentro do curso e de grande
mercado, apresentando aos alunos um possivel mercado de atuagdo futura. Também foram
mostradas algumas aplicagbes praticas da robodtica, como por exemplos robds utilizados para
desarmar bombas, e alguns projetos divertidos envolvendo robds.

Os alunos puderam também entender como um rob6 executa as tarefas a ele designadas e
todos os processos envolvidos para que o resultado final seja satisfatorio.

Dentro destes conceitos foram apresentados também correlagdes com Matematica e Fisica,
por exemplo, podemos citar os sensores utilizados nos robds que utilizam conceitos de fisica como a
intensidade da luz e reflexo, além dos motores que possuem torque, conceito visto durante o curso de
fisica no ensino médio. Para o calculo, projeto e montagem dos mesmos se faz necessario 0 uso da
matematica na resolugdo das equagdes nos sensores e atuadores. Através disso, foi mostrado aos
alunos a importancia das matérias estudadas dentro do Ensino Médio para a Universidade,
incentivando-os a estudarem e constatando, através das oficinas, a sua aplicabilidade no curso de
Engenharia de Computagdo. Mesmo alunos n&o envolvidos no meio da computagcdo ficaram
interessados no assunto, pois todos precisaram ajudar na montagem dos robds e colaboraram no
processo de confecgdo dos programas a serem executados.

Conclusoes

Aproximando os alunos do ensino médio com a universidade, espera-se que os alunos
figuem motivados e entendam a importancia das matérias.

Através da aproximagéo do ensino médio com a universidade, os alunos ficam motivados
nos estudos e despertam interesse em cursar ensino superior. Também, as oportunidades permitiram
a familiarizagdo com o ambiente universitario.

Com a inauguragao do espaco destinado ao projeto, o Hall Tecnoldgico, as oficinas seréo
desenvolvidas no laboratério de Engenharia de Computagéo, com infraestrutura adequada, facilitando
o contato dos alunos com o meio académico.

Como perspectivas de trabalhos futuros, serdo desenvolvidas oficinas de jogos.
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