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RESUMO - Algumas caracteristicas dos engenheiros devem ser a iniciativa, a criatividade e o
conhecimento para propor e implantar inovagées. A formagéo do engenheiro, com as habilidades e as
competéncias necessérias para o exercicio de sua profissdo é um grande desafio. Grande parte das
dificuldades vem das deficiéncias apresentadas pelo Ensino Médio. As disciplinas basicas para as
Engenharias, como Fisica, Matematica, Quimica e Biologia sdo geralmente abordadas de maneira
pouco estimulante, podendo criar uma aversdo dos alunos por essas disciplinas. Isto se reflete
diretamente nos futuros alunos de Engenharia. Além disso, os engenheiros frequentemente ndo tém
contato com as pessoas que se beneficiam de seus servigos, e a baixa visibilidade de seu trabalho
acaba desestimulando os jovens no momento da escolha de uma carreira de Engenharia. Dentro
deste contexto, firmou-se uma parceria entre a Universidade Estadual de Ponta Grossa, por meio de
seus cursos de Engenharia (Alimentos, Civil, Computacdo e Materiais), e escolas publicas do Ensino
Médio para esclarecer e qualificar os seus professores quanto a profissdo de Engenharia e estimular
e despertar vocacgdes nos alunos, visando sempre o aumento da qualificacdo dos futuros engenheiros
e a inclusdo social. Neste trabalho sdo apresentados os contetdos da disciplina de Fisica do Ensino
Médio e suas aplicacdes relacionadas a Engenharia Civil.

PALAVRAS CHAVE - divulgacao das engenharias, tecnologia, interacdo Universidade-Ensino Médio

Introducéo

A educacéo bésica nacional tem como objetivo garantir a todos os brasileiros a formacéo
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes os meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores (NOGUEIRA apud GOMES et al., 2008). Entretanto, o Ensino
Médio brasileiro, com sua denominac¢do topogréfica entre o ensino fundamental e o superior,
apresenta dificuldade de clarificagdo desses objetivos, devido em partes a opg¢do entre a
terminalidade e a continuidade dos estudos (GOMES apud GOMES et al., 2008). A universidade
publica se torna plena quando ela, além de proporcionar a formacdo técnica de profissionais
competentes, atua junto a sociedade como um agente de transformacao sécio-cultural (MIYAJI et al,
2008). E extremamente importante a tarefa de transmitir aos alunos que irdo prestar o vestibular
todas as informacgdes que possibilitem aos mesmos subsidios no sentido de possibilitar suas
decisfes, ndo apenas no sentido de se adaptar ou ndo a Engenharia, mas também com a finalidade
de auxilia-los na decisdo de qual a especialidade mais adequada a cada perfil (ALMEIDA JR. et al,
2008).

O Programa de Extensdo “Interacdo das Engenharias com o Ensino Médio” estd cadastrado
na Proex e incorpora o Projeto PROMOVE/UEPG - Interacdo dos cursos de Engenharia da
Universidade Estadual de Ponta Grossa com o Ensino Médio, aprovado pelo Edital FINEP - Chamada
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Publica MCT/FINEP/FNDCT PROMOVE Engenharia no Ensino Médio 05/2006/64, que tem como
objetivo principal despertar o interesse dos alunos do Ensino Médio em cursar Engenharia, sendo
desenvolvido em duas etapas. Em uma primeira etapa a presenca da Universidade na escola,
ministrando cursos para os professores de Fisica, Quimica, Matematica e Biologia, promovendo
palestras motivadoras aos alunos e realizando feiras de ciéncias na escola, apresentando pesquisas
cientificas, trabalhos de extensdo, mercado de trabalho, produtos e processos referentes a
Engenharia. Na segunda etapa, os alunos do Ensino Médio participardo de nudcleos de
experimentacdo cientifica, nos laboratérios da UEPG, nas quais 0s conceitos basicos de Fisica,
Quimica, Matematica e Biologia estardo sendo diretamente relacionados com aplicagdes préaticas em
Engenharia.

A primeira atividade desenvolvida do Programa de Extensdo é o Curso de Extenséo
“Formagao continuada correlacionando disciplinas do Ensino Médio com aplicacdo pratica nas
Engenharias”, que tem por objetivo esclarecer os professores do Ensino Médio quanto a profissdo do
Engenheiro, para que ele, em sala de aula, possa exemplificar os contelidos tedricos abordados com
aplicacdo de Engenharia e despertar voca¢gdes nos alunos do Ensino Médio visando o aumento da
qualificacdo dos futuros engenheiros e a inclusao social.

Objetivos

O projeto tem como objetivo despertar o interesse dos alunos do Ensino Médio para os
cursos da area de Engenharia, oferecidos pela Universidade Estadual de Ponta Grossa. Esse
interesse se dard por meio da correlacdo entre os ensinamentos béasicos do Ensino Médio e
aplicacfes préaticas na Engenharia.

Este projeto tem como objetivos especificos: (i) criar um espago permanente de divulgacao da
Engenharia na Universidade; (ii) oportunizar aos alunos do Ensino Médio o conhecimento das
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, desenvolvidas pelos cursos de Engenharia; (iii)
estabelecer um espago para a comunidade, permitindo a inovacdo das a¢fes da UEPG; (iv) divulgar
as acbes e producbes das diferentes areas de Engenharia, possibilitando uma maior integracédo
Universidade-Ensino Médio; (v) promover a divulgacdo dos cursos de Engenharia aumentando a
procura dos mesmos, bem como a interagéo entre a Universidade e o Ensino Médio; e (vi) atuar como
fonte de atualizacé@o e aprimoramento dos professores do Ensino Médio.

Metodologia

Este projeto € composto de duas etapas. Na primeira etapa, pretende-se levar a Universidade até a
escola de Ensino Médio. Para isso, serdo desenvolvidas as seguintes atividades.

1. Serdo ministrados cursos para os professores de Fisica, Quimica, Matematica,
Informatica e Biologia do Ensino Médio. Esses cursos serdo ministrados por docentes da
Universidade e terdo a duracéo de 48 horas, sendo 12 horas para cada Engenharia
(Civil, de Alimentos, de Materiais e de Computacdo). Nesses cursos serdo abordados
temas referentes as Engenharias, enfocando principalmente os conceitos basicos com
as aplicacbes préticas, para promover o0 aprimoramento dos conceitos por eles
ministrados e desenvolver uma conexdo com solugbes de problemas reais de
Engenharia. Esses cursos visam desta forma, esclarecer os professores do ensino
médio da atuacdo da Engenharia no setor industrial e de servigos, além de servir como
fonte de motivagéo para o desenvolvimento de atividades junto aos alunos.

2. Serao promovidas palestras motivadoras aos alunos do Ensino Médio. Duas frentes
serdo enfocadas nesta etapa: palestras procurando despertar o perfil empreendedor dos
alunos e palestras motivacionais com engenheiros que passaram pelos bancos
escolares de escolas publicas, quando no Ensino Médio.

3. Serdo realizadas feiras de ciéncias na escola de Ensino Médio. Nessas feiras serédo
apresentadas aos alunos do Ensino Médio as pesquisas cientificas, os trabalhos de
extensdo, o mercado de trabalho, os produtos e processos referentes a cada
Engenharia. Essas feiras serdo realizadas na escola e nelas estardo envolvidos os
docentes e alunos de graduacgdo da Universidade.
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Na segunda etapa, pretende-se trazer os alunos do Ensino Médio até a Universidade. Para isso,
pretende-se criar dentro da Universidade um espaco no qual possam ser realizados nucleos de
experimentacao cientifica, o qual serd denominado de Hall Tecnolégico. Esse espaco sera dividido
em quatro laboratérios, sendo um para cada Engenharia (de Materiais, Civil, de Alimentos e de
Computacédo), e mais um anfiteatro.

Os alunos e os professores do Ensino Médio serdo levados a Universidade periodicamente e as
atividades serdo organizadas pelos docentes da Universidade e Ensino Médio, e alunos de
graduacéo.

Nesses nucleos de experimentacdo tecnolégica, os conceitos basicos estardo sendo diretamente
relacionados com aplicacdo pratica em Engenharia Civil. Pretende-se desenvolver no Hall
Tecnolégico de cada Engenharia, atividades relacionadas aos contetdos: Na area de Engenharia
Civil sera feita a visualizagé@o de projetos e no laboratério de Materiais de Construgéo serdo efetuados
ensaios. Nesses projetos e ensaios pretende-se enfocar a importancia dos contetidos do Ensino
Médio nas disciplinas de Engenharia.

Resultados

Como o Programa de Extensédo “Interacdo dos Cursos de Engenharia com o Ensino Médio” ainda
estda em sua fase inicial, a atividade até agora realizada foi a andlise dos conteddos de Fisica do
Ensino Médio e a sua relacdo com as disciplinas do curso de Engenharia Civi. O Quadro 1,

apresentado a seguir, relaciona esses conteudos.

Quadro 1 — Conteludos de Fisica relacionados a Engenharia Civil

CONTEUDOS DA FISICA DO DISCIPLINAS CONTEUDOS RELACIONADOS A
ENSINO MEDIO ENGENHARIA CIVIL
Andlise dimensional Analise dimensional
Cinematica Teoria cinética

Fisica |

Estudos dos liquidos e
gases

Mecénica dos liquidos
Mecénica dos gases

Densidade e massa
especifica
Vazéao

Mecénica dos Fluidos

Propriedades dos fluidos
Escoamento de fluidos

Equilibrio de um ponto
material
Equilibrio de um corpo
extenso

Mecéanica dos Sélidos

Trelicas (método dos nés)
Reacfes de apoio em
estruturas

Densidade e massa

indices fisicos

especifica Mecanica dos Solos Distribuicdes de pressio
Presséao
continua...
Quadro 1 - Contetdos de Fisica relacionados a Engenharia Civil
concluséao
Eletrodinamica Circuitos, tensdes e
Eletromagnetismo InstalacGes Elétricas corrente
Eletrostatica Transformadores
Geradores

Reflexdo da luz
Lentes esféricas
Principios da 6ptica

Topografia e
Geoprocessamento

Optica e refragéo

Cinematica Hidrologia Aplicada Tempo de concentragao
Presséo Pressdo em condutos
Vazio Hidraulica Vazio
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Densidade e massa
especifica

Materiais de Construcdo
Civil

Propriedades fisicas dos
materiais

Equilibrio de um corpo
extenso

Momento ou torque
Equilibrio de um ponto
material

Teoria das Estruturas

Morfologia das estruturas
Estruturas isostéticas:
vigas, arcos e porticos

Viscosidade dos
materiais

Pavimentacéo

indice de viscosidade de
asfaltos

Termodinamica
Dilatacéo térmica

Fenémenos de
Transferéncia Aplicados

Caracteristicas e
propriedades termofisicas

dos materiais de

construcdo
e Equilibrio de corpo Obras Hidraulicas e Projeto de barragens
extenso
e Principio de
Arquimedes

Fonte: Os autores (2009)

Conclusao

A andlise dos contelidos das disciplinas do curso de Engenharia Civil que tém base nos conceitos da
Fisica permite concluir sobre a sua significativa importancia. A apresentacdo desses contelidos e
conceitos correlacionados aos alunos do ensino médio, na continuidade do Programa de Extenséo,
possibilitara a esses alunos a visualizacdo da importancia e da aplicacdo pratica dos assuntos que
hoje estudam. Esse contato inicial pode significar o despertar de um interesse em estudar uma das
opcOes de Engenharia oferecidas pela UEPG, atingindo o objetivo do Programa.

Ressalte-se que a opcao em realizar parceria com escola do Ensino Médio foi feita direcionada a
escola publica. Tendo em vista a realidade ja implantada na UEPG e em outras instituicbes das cotas
de vagas destinadas a alunos egressos de escolas publicas, abre-se a esses alunos uma perspectiva
de obtencdo da vaga. Este Projeto, relacionando conteddos atuais do Ensino Médio com os
contelidos futuros das Engenharias, visa direciona-los a uma escolha mais racional.
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