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AREA TEMATICA: EDUCACAO

DISCIPLINAS DO ENSINO MEDIO UTILIZADAS NA ENGENHARIA — PARTE 1: A BIOLOGIA
APLICADA A ENGENHARIA DE ALIMENTOS
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RESUMO - O educador tem a tarefa de orientar o processo educativo, mas como um ser que busca,
como o aluno, ele também é um aprendiz. O Programa de Extenséo “Intera¢@o das Engenharias com
o Ensino Médio” esta cadastrado na Proex e incorpora o Projeto PROMOVE/UEPG - Interacdo dos
cursos de Engenharia da Universidade Estadual de Ponta Grossa com o Ensino Médio aprovado pelo
Edital FINEP - Chamada Publica MCT/FINEP/FNDCT PROMOVE Engenharia no Ensino Médio
05/2006/64 tem como objetivo principal despertar o interesse dos alunos do ensino médio em cursar
Engenharia. O mesmo sera desenvolvido em duas etapas. Em uma etapa a Universidade ira se
apresentar aos professores e alunos do ensino médio, com a finalidade principal de motiva-los. E
uma segunda etapa, os professores e os alunos virdo a Universidade, para mostrar o que a
Universidade pode oferecer a eles. A primeira atividade desenvolvida do Programa de Extenséo é um
Curso de Extensdo que tem por objetivo exemplificar aos professores do Ensino Médio os contetdos
tedricos abordados com aplicacdo na Engenharia para que ele, em sala de aula, possa repassar aos
alunos. O objetivo deste trabalho é apresentar a organizagdo do modulo “A biologia aplicada a
engenharia de alimentos” que é parte integrante do curso de Extensdo “Formacéo continuada
correlacionando disciplinas do ensino médio com aplicagédo pratica nas engenharias”. A organizacéo
do mddulo foi realizada a partir do levantamento da fundamentacao tedrica do contetdo da disciplina
de biologia do Ensino Médio contido na proposta pedagoégica curricular. Com base nos contelidos
estruturantes foram elencados tépicos relacionados as disciplinas da Engenharia de Alimentos e
realizada revisdo bibliografica para elaboragdo de apostila que servirdA como material de apoio a
execucao do médulo no Curso de Extenséo.

PALAVRAS CHAVE - pratica pedagogica extensionista, engenheiro de alimentos, educacéo.

Introducéo

A aplicacao dos principios da educacgéo defendidos por Paulo Freire, na pratica pedagogica
do extensionista, implica compreender as especificidades da ag¢do educativa e dos atores sociais
envolvidos nessa pratica. E necessario, inicialmente reconhecer que aprender significa construir um
novo conhecimento, descobrir novos significados sem desprezar o conhecimento existente. O
educador é o profissional que orienta, que da sentido, que constréi sentido, um organizador de
aprendizagens. O educador tem a tarefa de orientar o processo educativo, mas como um ser que
busca, como o aluno, ele também é um aprendiz (GAVA, 2006).

O Programa de Extens&o “Interagdo das Engenharias com o Ensino Médio” esta cadastrado
na Proex e incorpora o Projeto PROMOVE/UEPG - Interacdo dos cursos de Engenharia da
Universidade Estadual de Ponta Grossa com o Ensino Médio aprovado pelo Edital FINEP - Chamada
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Publica MCT/FINEP/FNDCT PROMOVE Engenharia no Ensino Médio 05/2006/64 que tem como
objetivo principal despertar o interesse dos alunos do ensino médio em cursar Engenharia, sendo
desenvolvido em duas etapas. Em uma primeira etapa a presenca da Universidade no Colégio,
ministrando cursos para os professores de fisica, quimica, matematica e biologia do Ensino Médio,
promovendo palestras motivadoras aos alunos e realizando feiras de ciéncias na escola
apresentando, pesquisas cientificas, trabalhos de extensdo, mercado de trabalho, produtos e
processos referentes a Engenharia. Na segunda etapa, os alunos do Ensino Médio participarao de
nacleos de experimentacdo cientifica, em um espaco criado na Universidade, o qual sera
denominado de Hall Tecnolégico (Figuras 1 e 2). Esse espago sera dividido em quatro laboratérios,
sendo um para cada Engenharia (de Materiais, Civil, de Alimentos e de Computa¢do) e mais um
anfiteatro, onde o0s conceitos bésicos de fisica, quimica, mateméatica e biologia estardo sendo
diretamente relacionados com aplicagdo pratica em Engenharia.

A primeira atividade desenvolvida do Programa de Extensdo é o Curso de Extensdo
“Formacao continuada correlacionando disciplinas do ensino médio com aplicagdo pratica nas
engenharias”, que tem por objetivo exemplificar aos professores do Ensino Médio os conteldos
tedricos abordados com aplicacdo na Engenharia para que ele, em sala de aula, possa repassar aos
alunos, despertando vocacdes resultando no aumento da qualificacdo dos futuros engenheiros e a
incluséo social.

Figura 1 — Vista do Hall Tecnolégico

Figura 2 — Planta baixa do Hall Tecnolégico
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Objetivos

Organizar o modulo “A biologia aplicada a engenharia de alimentos” que é parte integrante
do curso de Extensdo “Formagdo continuada correlacionando disciplinas do ensino médio com
aplicagao pratica nas engenharias”.

Metodologia

A organizagédo do médulo “A biologia aplicada a engenharia de alimentos” foi realizada a partir
do levantamento da fundamentacgdo teérica do contetido da disciplina de biologia do Ensino Médio
contido na proposta pedagdgica curricular, fornecida pelo diretor do Colégio Estadual Professor Jo&o
Ricardo Von Borell Du Vernay, localizado no bairro de Uvaranas, na cidade de Ponta Grossa —
Parana.

O modulo terd duragéo de trés horas e sera ministrado por trés professoras do Departamento
de Engenharia de Alimentos das areas de Bioquimica, Engenharia Bioquimica e Microbiologia de
Alimentos, com o apoio de dois académicos bolsistas.

As bases estruturais do curriculo de Biologia para o Ensino Médio, conforme as Diretrizes
Curriculares Estaduais (2006) sdo os quatro modelos interpretativos do fenbmeno da vida, os quais
derivam os conte(dos estruturantes: organizacdo dos seres vivos; mecanismos biolégicos;
biodiversidade e implicagbes dos avancgos bioldgicos no fenébmeno da vida. Foram selecionados
alguns conteludos estruturantes da proposta pedagdgica curricular que apresentam aplicacfes na
Engenharia de Alimentos (Quadro 1).
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Quadro 1 — Conteudos estruturantes para o ensino de Biologia
Conteudos estruturantes
1. Organizacdao do 2. Mecanismos 3. Biodiversidade 4. Algumas

Seres vivos

biolégicos

implicagBes dos
avancos biolégicos no
fenbmeno vida

Contendo: Conceitos cientificos na Biologia

Estruturas celulares,
membrana, citoplasma
e organelas.

Nutricdo e movimento.

Objetivo de estudo da
Biologia.

Ciéncia-tecnologia
sociedade — ambiente.

Conteuado: Biologia celular

Células como unidade
basica da vida; Seres
unicelulares e
pluricelulares.

Bioguimica celular.

Tipos de organizacéo
celular.

Vacinas e soros.

Contetdo: Taxonomia e

nomenclatura cientifica

Noc¢bes de taxonomia.

Classificac¢éo bioldgica.

Divisdo dos reinos e

classificacéo.

Classificacdo dos seres
Vivos.

Contetdo: Reino Monera

Estrutura dos moneras.

Reproducao; nutricdo.

Tipos de moneras,
aspectos evolutivos;

Doencas causadas por
bactérias; industria;

Conteldo: Reino Protista

Estrutura dos protistas

Reproducao e nutrigdo.

Protozoarios

Saneamento basico e
meio ambiente;
aspectos ecoldgicos e
econdmicos das algas;

Conteudo: Reino Fungi

Estrutura e organizacéo
dos fungos.

Reproducéo e nutrigéo;

Tipos de fungos

Industria; doencas
causadas por fungos.

Contelido: Reino Vegetal

Estrutura e organizacéo | Nutricdo;  reproducéo; | Aspectos evolutivos da|Relacdo dos  seres
dos vegetais; ecologia; classificacéo das | humanos com 0s
plantas; vegetais; agricultura,
Conteudo: Reino Animal
Vertebrados Nutrigéo; Aspectos evolutivos da | Relacbes dos seres
desenvolvimento; classificacéo dos | humanos com 0s
vertebrados. animais;

experimentagdo com o
uso de animais.

Contetudo: Genética

Estrutura do  DNA; | Meiose; segregacao; | Aspectos evolutivos Biotecnologia;
Cromossomos. independente; engenharia  genética,
mecanismos de clonagem;
heranca; transgénicos.

Conteudo: Anatomia e fisiologia humana

Estrutura anatbmica
dos diferentes sistemas
organicos humanos.

Fisiologia dos diferentes
sistemas organicos
humanos

Aspectos evolutivos
relacionados a
organizacdo anatomo-
fisioldgica humana;

Alimentacéo; prevencgéo
de doencas.

Conteudo: Ecologia

Fundamentos da

ecologia.

Energia e Matéria nos
ecossistemas; relacdes
ecologicas entre os
seres vivos.

Dindmica das
populagdes bioldgicas.

Probleméatica ambiental
atual

Fonte: Adaptado da Proposta pedagdgica curricular para o ensino de Biologia do Colégio Estadual
Professor Jodo Ricardo Von Borell Du Vernay.
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Resultados

Com base nos contelidos estruturantes apresentados no quadro 1 foram elencados tépicos
relacionados as disciplinas da Engenharia de Alimentos (Quadro 2) e realizada reviséo bibliogréafica
para elaboracdo de apostila que servira como material de apoio a execucdo do médulo no Curso de

Extensao.

Quadro 2 — Topicos relacionados a Engenharia de Alimentos com bases nos contetdos
estruturantes para o ensino de Biologia

CONTEUDO ESTRUTURANTE

TOPICOS RELACIONADOS A ENGENHARIA DE
ALIMENTOS

Conceitos cientificos na Biologia

Biologia celular

-Otimizacao de processos fermentativos
-macronutrientes

-micronutrientes

- melhoramento genético (arroz dourado)
- peptideos bhioativos

- engenharia bioquimica

- producao de soros e vacinas

Taxonomia e nomenclatura cientifica

Reino Monera
Reino Protista

Reino Fungi

Reino vegetal
Reino animal
Genética

Anatomia e fisiologia humana

- screening

- microrganismos GRAS

- doencas relacionadas a bactérias (salmonelose)
-Producéo de spirulina

- qualidade da agua

-queijos finos

-cogumelos

-micotoxinas

- producao de alimentos

(produtividade soja)

- producao de proteinas

- nutricdo animal

-biotecnologia: microrganismos
modificados, producéo de enzimas
-nutricdo e alimentos para fins especiais
-alimentos funcionais

geneticamente

Ecologia -Tratamento de efluentes
-aproveitamento de residuos industriais
-minimizacao de residuos nos processos industriais
-reaproveitamento de 4gua na industria de alimentos
Conclusdes

Uma das formas de ingresso nos cursos superiores da UEPG é o sistema de cotas para a

escola publica. Assim, as atividades descritas neste trabalho vém de encontro a necessidade da
divulgacdo das engenharias no ensino médio publico, para que haja uma maior demanda por estes
cursos. Também havera um contato mais efetivo, entre a universidade e as escolas de ensino médio,
permitindo que os alunos de escola publica possam descobrir suas verdadeiras vocacoes.
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